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1.  調査概要 

 

1. 1 調査目的 

当地質調査は、 「 ( 仮称) 村野駅西土地区画整理事業」 の設計業務に必要と なる 、 地盤状況を把

握する ため行ったも のである 。  

本報告書はこ れら の地質調査結果を取り ま と めたも のである 。  

 

 

1. 2 調査概要 

 

 1)  業 務 名 ：  令和３ 年度（ 仮称） 村野駅西土地区画整理事業に係る 調査業務 

 

 2)  調査場所 ：  枚方市村野駅西土地区画整理事業地内 

 

 3)  調査期間 ：  令和  4 年  1 月 31 日 ～ 令和  4 年  2 月 12 日 

（ 現場作業期間）  

 

 4)  調査内容：  地質調査 

機械ボーリ ング 

掘削孔径   φ86mm、 66 ㎜ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・   3 箇所 L= 54. 00m 

 

原位置試験等 

標準貫入試験  ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・   深度 1. 0m毎に実施  計 53 回 

 

5)  発 注 者 ：  枚方市村野駅西土地区画整理準備組合 

 

6)  受 注 者 ：  株式会社 フジタ  

 

 

1. 3 調査数量 

今回実施し た調査数量を表 1. 3. 1 に示す。  
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表 1. 3. 1 調査実施数量表 

 単位 Br -No. 1 Br -No. 2 Br -No. 3 合計 

ボーリ ン グ掘
進長 

φ
86mm 

粘性土 m 0. 90 - - 0. 90 

砂質土 m 3. 10 - - 3. 10 

礫質土 m - - - - 

小計 m 4. 00 - - 4. 00 

φ
66mm 

粘性土 m 8. 10 11. 40 0. 30 19. 80 

砂質土 m 4. 25 8. 60 9. 80 22. 65 

礫質土 m 2. 65  4. 90 7. 55 

小計 m 15. 00 20. 00 15. 00 50. 00 

合計 m 19. 00 20. 00 15. 00 54. 00 

標準貫入試験 

粘性土 回 7 11 - 18 

砂質土 回 8 9 9 26 

礫質土 回 3 - 6 9 

合計 回 18 20 15 53 

乱れの少ない
試料採取 

シンウ ォ ールサン プリ ン グ 回 2 - - 2 

室
内
土
質
試
験 

土粒子の密度試験 試料 1   1 

土の含水比試験 試料 1   1 

土の粒度試験( ﾌﾙｲ+沈降)  試料 1   1 

土の粒度試験( ﾌﾙｲ)  試料 5 4 3 12 

土の液性限界･塑性限界試験 試料 1   1 

土の湿潤密度 試料 1   1 

土の一軸圧縮試験 試料 1   1 

土の圧密試験 試料 1   1 

現場内小運搬 特装車運搬 m - - 500 500 

給水費 削孔水運搬 回 2 1 2 5 

準備およ び後片付け 業務 1 1 1 3 

調査孔閉塞 箇所 1 1 1 3 

 

 

1. 4 調査位置 

図 1. 4. 1 に調査位置図を示す。  
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2.  調査方法 

 

2. 1 ボーリ ング作業 

1)  運搬作業 

<特装車運搬> 

Br-No. 2、 Br-No. 3 地点では、 2t ト ラ ッ ク から 移動式ク レ ーンにて資機材を特装車に積み替え

し 、 各調査地点に搬入、 搬出を行った。 特装車の運搬状況を写真 2. 1 に示す。  

 

 

写真2. 1 特装車( ク ロ ーラ ー) 運搬によ る 資機材搬入出状況 
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2)  機械ボーリ ング 

ボーリ ングは、ハイ ド ロ ーリ ッ ク 式ロ ータ リ ーボーリ ング機械を用いて掘削し 、必要に応じ て

ベント ナイ ト 泥水ある いはケーシングパイ プを使用し て孔壁崩壊を防止し た。  

日本産業規格、 JI S A 1219に基づき 、 深度1. 0m毎に標準貫入試験を実施し て、 地盤の相対密度

及び相対稠度を測定し た。  

孔径φ86～φ66mmで削孔し 、 標準貫入試験用サンプラ ー( SPTサンプラ ー) によ って採取さ れた

試料については肉眼観察にて判別分類し 、 掘進状況と 併せてボーリ ング柱状図を作成し た。  

ボーリ ング位置は事前の協議によ って定めた位置において行い、近接する 基準点よ り 水準測量

を行い、 調査地点の標高を求めた。  

ボーリ ング装置概念図を 図2. 1. 1に示す。  

 

 

 

図2. 1. 1 ボーリ ング装置概念図 
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3)  標準貫入試験 

原位置における 地盤の密実度を知る ため、JI S A 1219に基づき 試掘調査後の地盤を対象と し て、

深度1. 0m毎に標準貫入試験を実施し た。  

当試験は、 重量63. 5±0. 5kgのハンマーを76±1㎝の高さ から 自由落下さ せてSPTサンプラ ー( 標

準貫入試験用サンプラ ー) を30㎝貫入さ せるのに必要な落下回数をN値と し て記録するも のであり 、

その結果をボーリ ング柱状図に示し た。  

試験はSPTサンプラ ーの貫入量10㎝毎に落下回数を記録し 、 60回落下さ せても 30cmに達し ない

場合は、 60回に対する 貫入量を記録し N値と し た。  

SPTサンプラ ーによ って採取し た土質試料は、 含水が変化し ないよ う にビニール袋に入れて保

存し 、 現地及び室内にて観察を行った。 なお、 代表的な試料を標本ビンに入れ土質標本と し た。 

図2. 1. 2に標準貫入試験方法及び器具を、 次頁表2. 1. 1にN値と 砂の相対密度、 表2. 1. 2にN値と

粘土のコ ンシス テンシー、 一軸圧縮強さ と の関係を示す。  

 

 

図2. 1. 2 標準貫入試験方法及び器具 
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表2. 1. 1 N値と 砂の相対密度の関係 

( Terzaghi  and Peck)  

N値 
相対密度 

( Terzaghi  and Peck)  
現場判別法 

0～4 非常に緩い( ver y l oose)  鉄筋が容易に手で貫入 

4～10 緩      い( l oose)  ショ ベル（ ス コ ッ プ） で掘削可能 

10～30 中  位  の( medi um)  鉄筋を5ポンド ハンマで打込み容易 

30～50 密      な( dense)  同上、 30cm程度貫入 

＞50 非常に密な( ver y dense)  
同上、 5～6cm程度、 掘削につる はし 必要、
打込み時金属音 

注） 鉄筋はφ13mm 

（ 地盤調査の方法と 解説）  

 

 

表2. 1. 2 N値と 粘土のコ ンシステンシー、 一軸圧縮強さ の関係 

( Terzaghi  and Peck)  

N値 ｑ u( kN/m2)  コ ンシス テンシー 

0～ 2 

2～ 4 

4～ 8 

8～15 

15～30 

30～ 

0. 0～ 24. 5 

24. 5～ 49. 1 

49. 1～ 98. 1 

98. 1～196. 2 

196. 2～392. 4 

392. 4～ 

非常に軟ら かい 

軟ら かい 

中位の 

硬い 

非常に硬い 

固結し た 

（ 地盤調査の方法と 解説）  
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2. 2 乱れの少ない試料採取 

 

乱れの少ない試料採取は、 主と し て土の力学試験に用いる 試料を得る ために行う も のである 。 

粘性土を対象と する サンプリ ングには表2. 2. 1に示すよ う なも のがある 。  

今回は、 軟ら かい粘性土を対象と する 水圧式シンウ ォ ールサンプラ ーを使用し た。  

使用し たシンウ ォ ールサンプラ ーの概念図を図2. 2. 1に示す。  

 

表2. 2. 1 粘性土を対象と する 主なサンプラ ーと その特徴 

サンプラ ーの種類 
ピス ト ンの 

有無と 状態 
適応土質 

採取試料 

の状態※ 
特    徴 

オーガーボーリ ング 
 

固結土を除く  

乱し た試料 

浅い位置の乱し た試料の採取。 手軽であ

り 、 予備的な調査によ く 用いる 。  

SPTサンプラ ー 
 ほと んど 

全ての土 

物理的特性を知る ための試料採取法

と し て最も 普遍的ある ｡ 

シ 

ン 

ウ  

ォ  

｜ 

ル 

チ 

ュ  

｜ 

ブ 

を 

使 

用 

す 

る  

も  

の 

オープンド ラ イ ブ 

サンプラ ー な し  

軟ら かい 

粘性土 

( N=0～4)  

C 
試料の脱落や圧縮を生じ やすい。操作

は簡単である 。  

フリ ーピス ト ン式 

シンウォールサンプラ ー 
自 由 

軟ら かい 

粘性土 

( N=0～4)  

B 

ピ ス ト ンは下向き に固定さ れている が上

向き には自由なので、 サン プラ ー押込み

時に試料を 圧縮する こ と がある 。 ま た、

サンプラ ー降下中のピ ス ト ン の移動が確

認でき ない。  

固定ピ ス ト ン式 

シンウォールサンプラ ー 
固 定 

軟ら かい 

粘性土 

( N=0～4)  

A 

チュ ーブ押込み時にピス ト ン が固定

さ れ、高品質の試料が採取でき る ｡最

も 普及し 、 信頼度も 高い｡ 

追切り サンプラ ー 固 定 

軟ら かい 

粘性土 

( N=0～4)  

A 

機構・ 性能は上記に同じ 。 サン プリ ン グ

後、 周辺の土を 追切り 除去し 、 試料下端

に生じ る 真空を 除去する 。  

水圧式 

シンウォールサンプラ ー 
固 定 

軟ら かい 

粘性土 

( N=0～4)  

A 

サンプリ ングチューブを水圧で地盤に

圧入する 。ピスト ンはサンプラ ーヘッ

ド に固定さ れている 。  

デニソ ン式サンプラ ー な し  
硬質粘性土 

( N=4～20)  
B 

二重管式のサンプラ ーで、 内管はオープ

ンド ラ イ ブサンプラ ーと 同じ 作用をする 。

外管先端のク ラ ウ ンよ り 内管が突出し て

おり 、 内管が地盤に貫入する に伴い外管

で周り の地盤を 削り と る 。 硬質粘土の採

取によ く 用いら れる 。  

ト リ プルサン プラ ー な し  
硬質粘性土 

 ～砂質土 
B 

デニソ ン式サンプラ ーを 原型と し 、 こ れ

に改良を 加えたも の。 内管の中に更に試

料採取用のラ イ ナーを 装備し ている 。 硬

質粘土～砂質土の採取に用いら れる 。  

A: ほぼ原地盤の状態を 保つと みてよ いも の。  

B: Aに比べてやや乱れやすいが、 注意深い操作が行われた場合、 比較的良いサンプルが得ら れる も の。  

C: 乱れの影響を 受けやすいも の。  
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水圧式シンウ ォ ールサンプラ ー 

図2. 2. 1 サンプラ ー概念図 
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2. 3 室内土質試験 

 

土質試験は、 土の判別分類を目的と し た物理的性質試験と 、 その強度･変形特性などの力学特

性を明ら かにする 力学的性質試験がある 。 こ れを表に示すと 次のよ う になる 。  

今回実施し た試験は、 赤文字で示す。  

 

（ 簡易粒度試験）

（ 状態によ っ て 決ま る 性質）

・ 力学的性質試験

Ｃ Ｂ Ｒ 試験

地盤の締固め

地盤の透水性 定水位透水試験

変水位透水試験

締固め試験

地盤の破壊、 変形

粘性土の沈下

その他圧密試験

一軸圧縮試験

三軸圧縮試験　 UU, CU, CD

直接セン 断試験

標準圧密試験

単位体積重量試験

その他

液性、 塑性、 収縮限界試験

・ 物理的性質試験 土の一次的性質 土粒子の密度試験

粒度試験、 細粒分含有量試験

土の二次的性質

間隙比試験

含水量試験

 

 

 

土質試験に用いた試料は、 標準貫入試験によ り 採取し た土質試料( 乱し た試料) 、 水圧式シン

ウ ォ ールサンプラ ーによ って採取し た｢乱れの少ない試料｣である 。  

試験は、仕様書に記載さ れた項目の物理的性質試験・ 力学的性質試験を、日本産業規格( JI S)

およ び地盤工学会基準( JGS) にも と づく 方法で実施し 、 土の分類や土質特性を判定し た。  

今回実施し た試験項目は、 以下の通り である 。   

・ 物理的性質試験 土粒子の密度試験         ( J I S A 1202)  

 土の含水比試験           ( J I S A 1203)  

 土の粒度試験             ( J I S A 1204)  

 土の液性・ 塑性限界試験     ( J I S A 1205)  

 土の湿潤密度試験        ( J I S A 1225)  

・ 力学的性質試験 土の三軸圧縮試験( UU)       ( JGS 0521)  

 土の圧密試験( 段階載荷)      ( J I A A 1217)  

 

次頁の表2. 3. 1に各土質試験から 求めら れる 土の定数を示す。  
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表2. 3. 1 土質試験一覧表 

試 験 の 名 称 試験から 求める 値 試料の状態 結果の利用 規 格 

土粒子の密度試験 
       ( 比重)  

土粒子の密度   Gs 
       ( 密度)  

乱し た試料 
土の基本的性質 
( 間隙比･飽和度) の計算 

J I S A 1202 
JGS 0111 

含水比試験 含水比           Wn 乱し た試料 土の基本的性質の計算 
J I S A 1203 
JGS 0121 

粒度試験 

粒径加積曲線 

 有効径       D１ ０  

 均等係数     Uc 
 曲率係数     Uc'  

乱し た試料 
粒度によ る 土の分類 

材料と し ての土に規定 

J I S A 1204 

JGS 0131 

コ ンシステンシー試験 

    液性限界試験 
    塑性限界試験 

液性限界         WL 

 流動指数       I f  

塑性限界         WP 
 塑性指数       I p 

 ｺﾝｼｽﾃﾝｼー 指数   I c 

乱し た試料 
コ ンシス テンシーによ る 土の分類 
土に工学的性質の推定 

J I S A 1205 
JGS 0141 

密度試験 
湿潤密度        ρt  
乾燥密度        ρd 

乱し た試料 
乱れの少ない試料 

土に基本的性質の計算 
地盤の締固め度の判定 

J I S A 1225 
JGS 0191 

圧密試験 

間隙比-荷重曲線 

  体積圧縮係数   mv 
  圧縮指数       Cc 

圧密降伏応力 

時間-圧密度曲線 
  圧密係数       Cv 

乱れの少ない試料 
粘性土層の沈下量の計算 

粘性土層の沈下速さ の計算 

J I S A 1217 

JGS 0411 

一軸圧縮試験 
一軸圧縮強さ      qu 
  粘着力         Cu 

  応力-歪み関係 

乱れの少ない試料 同  上 
J I S A 1216 

JGS 0511 
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3.  地形･地質概要 

 

調査地は、 京阪電鉄交野線「 村野駅」 西側にあり 、 生駒山地から 淀川へと 流れる 天野川の右岸

側に広がる 耕作地に位置する 。 調査地付近の天野川は北北西の方向に直線的に流れている が、 そ

の両岸には丘陵地や台地が分布し ており 、 こ れら の丘陵～台地を開析し ながら 流路沿いに低平な

氾濫原平野を伴っている 。 こ の氾濫原平野には最も 新し い地層にあたる 沖積層が分布し ており 、

比較的軟弱な砂と 泥から 構成さ れ、 その堆積面は宅地や調査地を含む耕作地などと し て利用さ れ

ている 。  

周辺地形に着目する と 、 天野川左岸側には、 枚方丘陵と 呼ばれる 丘陵地が広がっており 、 主と

し て第三紀鮮新世～第四紀更新世の大阪層群と 呼ばれる 地層によ って形成さ れている 。 土質と し

ては、未固結粘土・ 砂・ 礫及びこ れら の互層によ り 構成さ れ、特徴のある 火山灰層を含んでおり 、

こ の火山灰層を鍵層と し て、 他の地域に分布する 大阪層群と の地層の対比が行われている 。  

天野川の右岸側には枚方台地と も 呼ばれる 台地状の土地が広がっており 、 主に段丘堆積層から

構成さ れている 。 段丘堆積層は、 第四紀更新世中期から 更新世後期末にかけて堆積し た地層群で

あり 、 堆積し た時代によ って高位・ 中位・ 低位に区分さ れる 。 土層の構成と し ては、 粘性土を挟

む礫質土から 成る も のが多い。 枚方台地は、 中位段丘に相当する 地層によ って構成さ れている が

こ れら の段丘堆積層の下位には前述の大阪層群が分布し ている も のと 考えら れ、 台地の西縁部に

は大阪層群が地表近く に出現し ている 。  

なお、 調査地のある 天野川沿いの沖積層の分布域では、 台地を形成する 段丘堆積層が天野川の

下刻によ って浸食さ れてし ま い、 沖積層の下位には丘陵地に見ら れる 大阪層群が分布し ている と

考えら れる 。 ま た、 調査地付近に分布する 大阪層群は、 地質図内にも 記さ れている 地層の走向傾

斜記号が示すよ う に、 東方へ緩く 傾斜し ている と 考えら れる 。  

 
図3. 2 地質系統図 

「 国土交通省 大阪東北部簿冊」 よ り  
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○印： 調査地 

 

図3. 2 調査地付近の地質図 

国土交通省 大阪東北部地質図」 よ り  

よ
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4.  調査結果 

 

4. 1 ボーリ ング調査結果 

1)  土質区分 

今回の調査では、計画地内の3地点においてボーリ ング調査を行った。ボーリ ング調査結果の詳

細は、 巻末の｢ボーリ ング柱状図｣に示すと おり である 。  

ま た、 当該地に分布する 土層の分布状況を把握する ため、 既往のボーリ ング調査結果と 併せて

「 土質想定断面図」 を作製し 、 図4. 1. 1( 1) ～( 3) に示し た。  

層相は表4. 1. 1に示す通り 、 耕作土層( B) 直下よ り 沖積層の粘性土層( Ac1～Ac4) と 砂質土層( As1

～As3) が、以深の大阪層群の粘性土層( Oc1～Oc4) 、砂質土層( Os1～Os2) およ び礫質土層( Og1、Og2)

の各層を、 不整合に覆う 。  

沖積層以深に確認さ れた、 大阪層群は傾斜はこ の付近では、 東～東南東方向へ緩傾斜がある と

さ れる 。 ま た、 調査地付近には田口断層、 枚方撓曲が確認さ れており 、 こ の断層、 撓曲の傾斜方

向は大阪層群の傾斜方向と は、 一致し ていない。  

今調査の調査結果と 併せて、既往調査「 送水管布設替土質調査委託( 4、5拡北部幹線・ 枚方市) 」

から No. 12、 No. 13の調査結果を、 踏ま えて考察する 。 以下、 「 既往No. 12」 、 「 既往No. 13」 と し

て表記する 。  
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表4. 1. 1 調査地における 土質層序表 

地質 
時代 

地層名 
地層
記号 

層厚 
( m)  

実測N値 層  相 

新
生
代 
 

第
四
紀 

完
新
世 

耕作土 B 
0. 30～
1. 20 

2 
耕作土。シルト が主体である 。不規則に砂が混入。
既往 No. 12 は舗装と 路盤材。  
相対稠度は｢非常に軟ら かい｣に分類さ れる 。  

沖
積
層 

砂質土層 As1 
1. 00～
1. 20 

1～5 
<2> 

中～粗砂が主体である 。 不規則にシルト が混入。
φ30mm以下の礫が混入。 含水は少ない～中位。  
相対密度は｢非常に緩い｣～「 緩い」に分類さ れる 。 

粘性土層 Ac1 
1. 40～
3. 10 

0 
塑性は高い粘土が主体である 。 細砂が多く 混入。
腐植物が混入。 既往 No. 12 で確認さ れた。  
相対稠度は｢非常に軟ら かい｣に分類さ れる 。  

砂質土層 As2 
1. 10～
5. 30 

4～19 
<11> 

不均一な砂が主体である 。 細礫が混入。 不規則に
粘性土が混入。 含水は多い。  
相対密度は｢非常に緩い｣～｢中位の｣に分類さ れ
る 。  

粘性土層 Ac2 
0. 75～
2. 35 

2～5 
<3> 

不均質な粘土が主体である 。 不規則に砂が混入。
φ7mm以下の礫が点在。  
相対稠度は｢非常に軟ら かい｣～｢中位の｣に分類さ
れる 。  

砂質土層 As3 
1. 10～
4. 50 

14～52 
<23> 

不均一な砂が主体である 。北側ほど 粒径小さ く 細
砂が多く 、南側は粒径大き く 粗砂～φ30mm程度の
砂礫が多く なる 。 含水はやや多い。  
相対密度は｢中位の｣～｢非常に密な｣に分類さ れ
る 。  

粘性土層 Ac3 2. 10 
3～4 
<3> 

塑性高い粘土が主体である 。 比較的均質。 細礫が
点在。 不規則に砂分が混入。  
相対稠度は｢軟ら かい｣に分離さ れる 。  

粘性土層 Ac4 4. 20 
4～5 
<4> 

塑性高い粘土が主体である。細砂が不規則に混入。
腐植物が点在。  
相対稠度は｢軟ら かい｣～｢中位の｣に分類さ れる 。 

更
新
世 

大
阪
層
群 

粘性土層 Oc1 
1. 30～
1. 90 

3～14 
<8> 

塑性高い粘土が主体である 。 細砂が混入。 腐植物
が点在。  
相対稠度は｢軟ら かい｣～｢硬い｣に分類さ れる 。  

砂質土層 Os1 
2. 40～
5. 10 

19～ 
60 以上 

<44> 

細～中砂が主体である 。層下部ほど 粒径大き く φ
35mm以下の礫が混入。 含水は中位～多い。  
相対密度は｢中位の｣～｢非常に密な｣に分類さ れ
る 。  

粘性土層 Oc2 
1. 90～
2. 90 

28～43 
<36> 

固結し た粘土が主体である 。細砂が不規則に混入。 
相対稠度は｢非常に硬い｣～｢固結し た｣に分類さ れ
る 。  

礫質土層 Og1 
3. 90～
5. 40 

20～ 
60 以上 

<51> 

φ30mm 以下の礫が主体であ る 。 不均一な砂が混
入。 下部に粘土が混入。  
相対密度は｢中位の｣～｢非常に密な｣に分類さ れ
る 。  

粘性土層 Oc3 
3. 65～
7. 45 

9～36 
<19> 

塑性が高い粘土が主体である 。 比較的均質。 細砂
が混入。 所々中～粗砂が混入。 腐植物が混入。  
相対稠度は｢硬い｣～｢固結し た｣に分類さ れる 。  

砂質土層 Os2 
0. 75～
1. 90 

27～ 
60 以上 

<40> 

細～中砂が主体である 。 不規則にシルト が混入。
含水は中位。  
相対密度｢中位の｣～｢非常に密な｣に分類さ れる 。 

粘性土層 Oc4 
1. 10～
4. 41 

19～ 
60 以上 

<42> 

固結し た粘土が主体である 。 シルト が多く 混入。
不規則に細砂が混入。  
相対稠度は｢非常に硬い｣～｢固結し た｣に分類さ れ
る 。  

礫質土層 Og2 3. 61 
46～ 

60 以上 
<56> 

中砂～細礫から なる 砂礫が主体である 。最大礫径
はφ20mm程度。 含水は多い。  
相対密度は｢密な｣～｢非常に密な｣に分類さ れる 。 

層厚は本調査において確認さ れた厚さ について記載し ている  

( Os2層、 Oc4層およ び、 Og層は土層全体の層厚ではなく 、 ボーリ ン グにおいて確認さ れた層厚と なる )  

N値欄の< >内は、 平均値を示す  
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2)  孔内水位 

ボーリ ング調査時に無水掘削によ って確認し た孔内水位は、 下表のと おり である 。  

 

表 4. 1. 2 孔内水位 

地点 
地盤高 
T. P.  
+( m)  

孔内水位 

備考 

GL- ( m)  T. P.  +( m)  

Br -No. 1 12. 76 1. 80 10. 96 

無水掘り によ り 確認さ れた水位である 。  
耕作土の下部に出現し たAs1層で確認さ れた。  
自然水位と 考える 。  

Br-No. 2 12. 93 1. 80 11. 13 

Br -No. 3 12. 92 1. 40 11. 52 
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3） 土の平均 N値（ 回）  

標準貫入試験結果よ り 、 N値の分布およ び平均 N値を表 4. 1. 3 に示す。  

N 値は、 上下の異なる 土質区分にま たがる 値示す場合がある 。 こ の場合、 以下に示す方法にて

各土質区分の N値を換算し た。  

 

※ 換算 N値の算出 

実測 N値の貫入量が 30cmに満たない場合ま たは、 上回る 場合には以下の式を用いて 30cm貫入

時の N値に換算する こ と ができ る 。  

換算 N値＝( 打撃回数内訳÷貫入量) ×30 ( 回)  

但し 、 換算 N値≦60・ 小数点以下は切捨てと する 。  

60 回の打撃で貫入量が 10cm未満と なった場合には、 礫当たり 等の特異値と し て平均値の算出

から 除外し 、 赤色に着色し た。  

 

表 4. 1. 3 N値一覧 

地層 
記号 

換算 N値（ 実測 N値）  
平均 
N値 

最小値 最大値 
Br-No. 1 Br -No. 2 Br-No. 3 既往 No. 12 既往 No. 13 

B     2 2  2 2 

As1 2, 2, 3 4, 2 1   2  1 4 

Ac1    4, 2, 1, ( 5)  0 2  0 5 

As2  9, 8 9, 10, 9, 7 ( 15) , 14, 4 
12, 17, 13, 19 
13 

11  4 19 

Ac2  2, 2  5 4 3  2 5 

As3 20, 21, 35, 30 15, 14, 21, 25 23, 24, 23, 21 52 14, ( 18)  23  14 52 

Ac3 3, 4     3  3 4 

Ac4 4, 5, 4, 4     4  4 5 

Oc1    9, 7 ( 3) , 14 8  3 14 

Os1    
19, 42, 31, 47 
49 

60, 60 44  19 60 

Oc2    34, 39, 28 43, 36 36  28 43 

Og1   
20, 29, 30, 30 
31, 51 

60, 60, 60, 60 
60, 60, 60, 60 
60 

60, 60, 60, 60 50  20 60 

Oc3  
10, 12, 10, 9 
14, 12, ( 25)  

 30, 29, 19 
30, 36, 22, 18 
( 15)  

19  9 36 

Os2  ( 60)   31, 39 ( 27) , 46 35  27 46 

Oc4 19 38, 32, 25   
34, 60, 60, 60 
58 

42  19 60 

Og2 46, 60, 60, 60     56  46 60 

赤字は最大打撃数でも 貫入量が 10cm未満の場合で特異値と し て計算から 除外し たも の。  

(  ) 書き は、 標準貫入試験中に土層が変化し た場合に、 10cm毎の打撃回数を30cm貫入に換算し た

N値( 換算N値) 。
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4. 2 室内土質試験結果 

ボーリ ング調査時に採取し た｢乱れの少ない試料｣と ｢乱し た試料｣を 用いて、 各種の室内土質

試験を実施し た。  

試験結果の詳細は巻末の｢室内土質試験結果｣のデータ シート に示すと おり である 。  

以下、 試験結果を 表4. 3. 1にま と め、 各試験値について概要を 述べる 。  

 

表4. 3. 1( 1)  室内土質試験結果一覧表( Br-No. 1)  

ボーリ ン グ 地点 Br -No. 1 

試料番号 P2 T1 P4 P9 P15-1 P18 

採取深度 GL-( m)  2. 15～2. 45 4. 00～4. 85 5. 00～5. 30 10. 15～10. 45 16. 15～16. 35 19. 15～19. 41 

地層記号 As1 Ac2 As3 As3 Og2 Og2 

一

般 

湿潤密度 ρt( g/cm3)   1. 684     

乾燥密度 ρd( g/cm3)   1. 122     

土粒子の密度 ρs( g/cm3)   2. 586     

自然含水比 Wn( ％)   50. 0     

間隙比 e  1. 304     

飽和度 Sr  99. 1     

粒

度 

礫分 ( 75mm以上)  ％ 8. 6 0. 0 3. 4 20. 7 18. 8 38. 7 

砂分 ( 2～75mm)  ％ 41. 6 21. 1 89. 7 64. 9 65. 2 53. 7 

シルト 分 ( 0. 075～2mm)  ％ 
49. 8 

39. 0 
6. 9 14. 4 16. 0 7. 6 

粘土分 ( 0. 005～0. 075mm) ％ 39. 9 

最大粒径       ( mm)  9. 5 0. 850 9. 5 9. 5 19 26. 5 

均等係数 Uc - - 3. 15 - - 13. 6 

20％粒径 D20     ( mm) - - 0. 21 0. 15 0. 15 0. 39 

 

液性限界 WL  ( ％)   50. 9     

塑性限界 WP  ( ％)   28. 7     

塑性指数 I P  22. 2     

分

類 

分類名 
礫ま じ り  

粘性土質砂 

砂質シルト  

( 高液性限界)  
粘性土ま じ り 砂 

粘性土ま じ り  

礫質砂 

粘性土質 

礫質砂 

粘性土ま じ り  

礫質砂 

分類記号 ( SCs-G)  ( MHS)  ( S-Cs)  ( SG-Cs)  ( SCsG)  ( SG-Cs)  

一
軸
圧
縮 

試験方法  段階載荷     

圧縮指数 Cc  0. 56     

圧密降伏応力 pc kN/m2  86     

せ

ん

断 

一軸圧縮強さ  qu kN/m2  74. 3     

一軸圧縮強さ  qu kN/m2  60. 8     

一軸圧縮強さ  qu kN/m2  57. 1     
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表4. 3. 1( 2)  室内土質試験結果一覧表( Br-No. 2)  

ボーリ ン グ 地点 Br -No. 2 

試料番号 T1 P3 P8 P17-2 

採取深度 GL-( m)  2. 50～3. 35 3. 50～3. 80 8. 15～8. 45 17. 35～17. 45 

地層記号 As1 As2 As3 Os2 

粒

度 

礫分 ( 75mm以上)  ％ 28. 9 26. 3 32. 5 2. 2 

砂分 ( 2～75mm)  ％ 68. 6 56. 6 62. 2 73. 5 

シルト 分 ( 0. 075～2mm)  ％ 
2. 5 17. 1 5. 3 24. 3 

粘土分 ( 0. 005～0. 075mm) ％ 

最大粒径       ( mm)  9. 5 9. 5 19 4. 75 

均等係数 Uc 5. 16 - 8. 33 - 

20％粒径 D20     ( mm) 0. 55 0. 14 0. 33 - 

分

類 

分類名 
分級さ れた 

礫質砂 

粘性土質 

礫質砂 

粘性土ま じ り 礫

質砂 
粘性土質砂 

分類記号 ( SPG)  ( SCsG)  ( SG-Cs)  ( SCs )  

※ T1 の試料は抜取り の結果、 礫分、 砂分が多く 力学試験は不可と なっ た。  

 

表4. 3. 1( 3)  室内土質試験結果一覧表( Br-No. 3)  

ボーリ ン グ 地点 Br -No. 3 

試料番号 P4 P9 P13 

採取深度 GL-( m)  4. 15～4. 45 9. 15～9. 45 13. 15～13. 45 

地層記号 As2 As3 Og1 

粒

度 

礫分 ( 75mm以上)  ％ 41. 5 20. 9 55. 2 

砂分 ( 2～75mm)  ％ 55. 2 58. 0 39. 2 

シルト 分 ( 0. 075～2mm)  ％ 
3. 3 21. 1 5. 6 

粘土分 ( 0. 005～0. 075mm) ％ 

最大粒径       ( mm)  19 19 37. 5 

均等係数 Uc 8. 75 - 24. 4 

20％粒径 D20     ( mm) 0. 41 - 0. 45 

分

類 

分類名 
分級さ れた 

礫質砂 

粘性土質 

礫質砂 

粘性土ま じ り  

砂質礫 

分類記号 ( SPG)  ( SCsG)  ( GS-Cs )  
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1)  湿潤密度( ρt )  

土の湿潤密度( ρt ) は土質区分なら びに粒度組成によ り 異なり 、 一般に粘性土では概ね1. 2～

1. 8g/cm3程度を示すこ と が多いと さ れる 。  

 

試験結果は、  

Ac2層 ：  ρt=1. 684( g/cm3)  と 一般的な値と なった。  

 

 

2)  土粒子の密度( ρs)  

土粒子の密度ρsは、 土の固有性質であり 、 一般にはその土が生成さ れた起源の岩石鉱物・

堆積環境及び混入物によ り 定ま り 、通常ρs=2. 6～2. 7g/cm3の値を 示すが、こ れ以上の値を 示す

場合は岩石鉱物を多く 、 こ れ以下の値を 示す場合は有機物を 含む場合が多い。  

 

試験結果は、  

Ac2層 ：  ρs=2. 586( g/cm3)  と 一般的な値に比べやや低い値と なっ た。  

Og1層 ：  ρs=2. 632～2. 641( g/cm3) ( 平均値 2. 637( g/cm3) )  と 一般的な値と なっ た。  

Oc3層 ：  ρs=2. 643～2. 654( g/cm3) ( 平均値 2. 649( g/cm3) )  と 一般的な値と なっ た。  

Os2層 ：  ρs=2. 665( g/cm3)  と 一般的な値と なった。  

 

 

3)  自然含水比( Wn)  

自然含水比( Wn) は、 同一層内では応力履歴や不均質性によ っ て異なり 、 土質が異なれば同

様にその値も 異なっ てく る 。一般的に粘性土層では30～150%、砂質土で20%前後の値を 示す場

合が多い。 ま た、 混入物によ り 若干の差異はある 。  

 

試験結果は、  

Ac2層 ：  Wn=50( ％)  と 一般的な値と なっ た。  

Og1層 ：  Wn=13. 2～16. 5( ％) ( 平均値 14. 6( ％) ) と 一般的な値に比べやや低い値と なっ た。 

Oc3層 ：  Wn=32. 9～46. 5( ％) ( 平均値 40. 5( ％) ) と 一般的な値と なっ た。  

Os2層 ：  Wn=23. 6( ％)  と 一般的な値と なっ た。  
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4)  粒度特性 

土の粒度は、土を構成する 土粒子径の分布状態を全質量に対する 百分率で表し たも のである 。

粒度試験は、 粒径75μm以上はふる い分析で、 それ未満は沈降分析によ っ て行われる 。  

試験の結果は、 ふる い分析と 沈降分析の結果を 合わせて図4. 3. 1に示すよ う な粒径加積曲線

の形に整理さ れる 。 その粒径加積曲線から 粒径と それに対応する 通過質量百分率を 求め、 日本

統一土質分類法で定めら れた区分に従っ て土質分類名が付けら れる 。  

今回の粒度試験結果から 、 各土層における 粒径加積曲線を 図4. 3. 2( 1) ～( 8) に示す。  

 

 

図 4. 3. 1 粒径加積曲線の例 

「 地盤調査、 土質試験結果の解釈と 適用例」 よ り   

 

図 4. 3. 2( 1)  As1 層の粒径加積曲線  
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図4. 3. 2( 2)  Ac2層の粒径加積曲線 

 

 

図4. 3. 2( 3)  As2層の粒径加積曲線 

  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0. 001 0. 01 0. 1 1 10 100

通
過

質
量

百
分

率
（

％
）

粒径（ mm）

Br-No. 1 T1 4. 00～4. 85

凡例

礫砂シルト粘土

粘 土 シ ル ト 細 砂 中 砂 粗 砂 細 礫 中 礫 粗 礫

0.005 0.075 0.250 0.850 4.75 192 75

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0. 001 0. 01 0. 1 1 10 100

通
過

質
量

百
分

率
（

％
）

粒径（ mm）

Br-No. 2 P3 3. 50～3. 80

Br-No. 3 P4 4. 15～4. 45

凡例

礫砂シルト粘土

粘 土 シ ル ト 細 砂 中 砂 粗 砂 細 礫 中 礫 粗 礫

0.005 0.075 0.250 0.850 4.75 192 75

資料編-41



26 

 

図4. 3. 2( 4)  As3層の粒径加積曲線 

 

 

図4. 3. 2( 5)  Og1層の粒径加積曲線 
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図4. 3. 2( 6)  Oc3層の粒径加積曲線 

 

 

図4. 3. 2( 7)  Os2層の粒径加積曲線 
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4. 3. 2( 8)  Og2層の粒径加積曲線 
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4)  コ ンシス テンシー特性 

液性限界と は、 土が液体から 塑性体に移る 境界の含水比である 。 塑性限界と は、 土が塑性体

から 半固体に移る 境界の含水比である 。 塑性指数と は、 液性限界と 塑性限界の差を言う 。  

コ ンシス テンシー試験から 得ら れる 特性値のう ち、 自然状態の粘性土地盤に外力が働いた場

合の粘性土の流動化等に対する 安定度の指標と し て、 コ ンシス テンシー指数I cがある 。 I c値は

次式によ り 求めら れる 。     

 

      WL-Wn 
I c = ―――― 
       I p 

 

こ こ で、 I c≧1の場合は、 自然含水比が塑性限界に近いかそれ以下と いう 事になり 、 安定し た

粘性土である 事を 示し ている 。 I c≒0である 場合は、 自然含水比が液性限界に近く 、 撹乱を 受け

た場合、 流動化し て不安定化する 危険性のある こ と を示し ている 。  

同様に液性指数I Lは、相対含水比と も 呼ばれ、与えら れた含水比Wにおける 土の相対的な硬軟

を 表す指数で、 ゼロ に近いほど 土は安定であり 、 大き く なる ほど 圧縮性は大き く 、 ま た鋭敏な

こ と を示す。  

 

      Wn-Wp 
I L = ―――― 
       I p 

 

表4. 3. 2 自然含水比をコ ンシス テンシーで評価し た表 

状 態 

指 数 
液 性 状 塑 性 状 半 固 結 状 

自 然 含 水 比 

ｺﾝｼｽﾃﾝｼー 指数 

液 性 指 数 

分    類 

WL＜W 

I c＜0 

1＜I L 

流 動 粘 土 

WP＜W＜WL 

0＜I c＜1 

0＜I L＜1 

塑 性 粘 土 

W＜WP 

1＜I c 

I L＜0 

弾 性 粘 土 

 

 

今回、 試験を 行っ たAc2層のコ ンシス テンシー指数I cは概ね0と なり 、 ｢流動粘土｣と 判定さ れ

る 。 こ れは、 液性状～塑性状の境にあり 、 不安定化し やすい状況と いえる 。 ま た、 既往調査の

試験結果によ る と Oc3層のコ ン シス テン シー指数I cは0. 7を示し 、 ｢塑性粘土｣と 判定さ れる 。 こ

の塑性粘土は外力によ っ て、 乱さ れた場合に強度低下を 起こ す恐れがある ので、 配慮が必要で

ある 。  

 

表4. 3. 3 I c・ I p指数 

地層 
記号 

試料番号 
ｺﾝｼｽﾃﾝｼー  
指数 I c 

液性指数 
I L 

分類 状態 

Ac2 Br -No. 1 T1 0. 0 1. 0 液性状 流動粘土 

Oc3 

既往No. 12 12-1 0. 7 0. 3 塑性状 塑性粘土 

既往No. 13 13-1 0. 7 0. 3 塑性状 塑性粘土 

既往No. 13 13-2 0. 7 0. 3 塑性状 塑性粘土 

こ こ に WL： 液性限界 % 

Wn： 自然含水比 % 

Wp： 塑性限界 
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6)  圧密試験 

今回実施し た圧密試験は、 段階式載荷方法で行い、 圧密降伏応力( pc) 及び圧縮指数( Cc) を 測

定し 、 過圧密比( OCR) を 求める 為に行っ た試験である 。  

圧密試験結果から 得ら れた粘性土層の圧密降伏応力は、 下記に示すと おり である 。  

 

Br -No. 1 T1 GL-4. 00～4. 85m ･･････ pc=86 ( kN/m2)  

 

圧密降伏応力は、 土が過去に受けた最大の応力と みなすこ と ができ 、 原位置において正規圧

密領域にある か過圧密領域にある かを 判定する 重要な指標と なる 。  

ま た、 圧密降伏応力と 採取地点深度における 有効土被り 応力( σv’ ) と の比( ｐ c/σv’ ) によ

り 過圧密比( OCR) が求めら れる 。過圧密比によ って、以下のよ う に土の圧密状態を 判定する こ と

ができ る 。  

OCR≦1  ( ｐ c≦σv’ ) ･････正規圧密粘土 

OCR＞1  ( ｐ c＞σv’ ) ･････過圧密粘土 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4. 3. 3 圧密降伏応力と 有効土被り 圧と の関係 

 

表 4. 3. 4 圧密試験結果 

調査地点 
採取深度 

( GL- m)  
地 層 

圧縮指数 

Ｃ c 

圧密降伏応力 

ｐ c 

( kN/m2)  

有効土被り 応力 

σv´  

( kN/m2)  

過圧密比 

OCR 

( ｐ c/σv´ )  

Br -No. 1 4. 00～4. 85 Ac2 0. 56 86 46. 8 1. 84 

 

表の通り 、Ac2 層は、圧密降伏応力が有効土被り 応力よ り も 大き く 、過圧密比が OCR＝1. 84 を

示し 、 先行応力を 受けた過圧密粘土である と 判断さ れる 。  
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7)  一軸圧縮試験 

一軸圧縮試験よ り 求めた最大圧縮強さ を 一軸圧縮強度と いいquで表す。  

一軸圧縮試験は、側圧を受けない状態で自立する 供試体の圧縮強さ を求める 土質試験であり 、

乱さ ない試料の原位置でのせん断強さ の推定や、 改良土の安定性を 評価する こ と など に用いら

れる 。  

試験方法は、 円柱状に成形し た供試体を 上・ 下の一方向に圧縮し て、 こ のと き の応力－ひず

み曲線から 一軸圧縮強度quを 求め、 間接的に土の非排水せん断強度を推定する も のである 。  

ま た、 φ＝0ﾟ のよ う な飽和し た粘土の場合には、 一般的にｃ =qu/2の関係が成り 立ち、 quから

粘着力ｃ が得ら れる 。 ただし 、 砂の混入や飽和度の低い粘土については、 c=qu/2の関係よ り 粘

着力ｃ が小さ く なる 恐れがある ので、 配慮が必要と なる 。  

試験結果は、 沖積粘性土層( Ac2層) では3供試体の平均をと り qu=64( kN/m2) と なっ た。 ま た、

既往調査で実施さ れた試験結果から は、 Oc3層での平均値はqu=492( kN/m2) であっ た。  

 

φ=0°と 仮定し 、 c=qu/2よ り 、  

Ac2層 c= 64/2 =  32( kN/m2)  

Oc3層 c=492/2 = 246( kN/m2)  
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5.  考  察 

 

5. 1 土質定数の推定方法 

今回の調査結果よ り 、 工事計画に必要な設計定数( 土質定数) を 推定する 。  

 

 ( 1) 検討項目 

今回、 設計業務に必要と 考えら れる 以下の項目について設計上の土質定数を 提案する 。  

ただし 、 試験を実施し たも のについては、 試験結果の採用を 優先と し 、 その他は各種の推定

式を 用いて計算し た。  

①設計N値 

②単位体積重量( γt )  

③粘着力( ｃ )  

④せん断抵抗角( φ)  

⑤変形係数( E)  

⑥透水係数( k)  

 

 

①設計 N値（ 回）  

設計 N値は、 平均値と 標準偏差を用いる こ と がある が、 調査における 各層の試験数( 母数) に

バラ つき がある ため、 今回は一律的に平均 N値にて設定する 。  

尚、 最大 N値は N=60 と し 、 2 層にま たがる N値については、 10 ㎝毎の内訳によ る 換算 

N値を 算出し た。  

但し 、 換算 N値が対象土層の最大値を 超過する 場合は、 安全側に除外と し た｡ 

※ 換算Nの算出 

 換算N＝( 打撃回数内訳÷貫入量) ×30 ( 回)  

 但し 、 換算N≦60・ 小数点以下切捨てと する  

 

 

②土の単位体積重量 γt  ( kN/m３ )  

単位体積重量は、 室内土質試験( 湿潤密度試験) 結果のよ り 以下の算出式にて推定する 。  

 

γt  ( kN/m3) ＝ρt ( g/cm3) ×9. 81 ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・  式 5. 1. 1 

 

試験を実施し ていない土層については、 表 5. 1. 1 を 参考と する 。  
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表5. 1. 1 土質によ る 単位体積重量の目安＊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

③土の粘着力 c ( kN/m2)  

粘性土の粘着力については室内土質試験結果よ り 次式を 用いて設定する 。  

 

ｃ ＝1/2×qu( kN/m2)  

 

試験を実施し ていない土層については、 Terzaghi &Peckによ る 粘性土の一軸圧縮強さ quと N値

の関係式を 用いて推定する 。  

  qu＝12. 5×N ( kN/m2)  ･･･Ter zaghi &Peckの提案式・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ 式5. 1. 2 

  ｃ ＝1/2×qu( kN/m2)  ※φ＝0°の場合 

     ｃ ＝6. 25×N ( kN/m2)  

なお、 砂質土、 礫質土層についてはc＝0と する 。  
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④せん断抵抗角( φ)  

砂質土・ 礫質土のせん断抵抗角( 内部摩擦角) は、 道路橋示方書に示さ れる 推定方法によ り N

値よ り 推定する 。  

但し 、 粘性土についてはφ＝0（ °） と する ｡ 

φ＝4. 8×l og( N1) +21 （ °）  ・ ・ ・ ・ ・  式5. 1. 3 

N1： 有効上載荷重100( kN/㎡) に換算し た値 

N1＝( 170×N) /( σ‛ V+70)  

N＝実測N値 

σ‛ V＝50 kN/㎡以下の場合､ σ‛ V＝50 kN/㎡と する  

   ( 道路橋示方書・ 同解説 日本道路協会よ り )  

 

 

⑤変形係数 E ( MN/m2)  

地盤の変形係数Eを 図5. 1. 1に示す、 孔内水平載荷試験によ る 変形係数Eと N値の関係の図中の

式から 、 近似的に成立し ている こ と から 次式によ り 推定し た。  

 E＝670×N0. 986( kN/m2)  ・ ・ ・ ・ ・  式5. 1. 4 

( 地盤調査の方法と 解説･地盤工学会）  

E： 変形係数 ※孔内水平載荷試験によ り 求ま る 変形係数と 同義 

N： 標準貫入試験から 得ら れる N値 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図5. 1. 1 孔内水平載荷試験によ る 変形係数Eと N値の関係 

( 地盤調査の方法と 解説 地盤工学会よ り )  

 

⑥地盤の透水係数 k( cm/sec)  

現場透水試験によ る 透水係数を 採用する 。   
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5. 2 土質定数の推定 

①設計 N値 

標準貫入試験によ る N値の平均値を基と する 。 設計N値を 表5. 2. 1に一覧する 。  

 

表5. 2. 1 各土層の設計N値一覧表 

地層 
記号 

換算 N値（ 実測 N値）  
設計 
N値 

最小値最大値
Br -No. 1 Br -No. 2 Br -No. 3 既往 No. 12 既往 No. 13 

B     2 2  2 2 

As1 2, 2, 3 4, 2 1   2  1 4 

Ac1    4, 2, 1, ( 5)  0 2 0 5 

As2  9, 8 9, 10, 9, 7 ( 15) , 14, 4 
12, 17, 13, 19 
13 

11  4 19 

Ac2  2, 2  5 4 3  2 5 

As3 20, 21, 35, 30 15, 14, 21, 25 23, 24, 23, 21 52 14, ( 18)  23  14 52 

Ac3 3, 4     3  3 4 

Ac4 4, 5, 4, 4     4  4 5 

Oc1    9, 7 ( 3) , 14 8  3 14 

Os1    
19, 42, 31, 47 
49 

60, 60 44  19 60 

Oc2    34, 39, 28 43, 36 36  28 43 

Og1   
20, 29, 30, 30 
31, 51 

60, 60, 60, 60 
60, 60, 60, 60 
60 

60, 60, 60, 60 50  20 60 

Oc3  
10, 12, 10, 9 
14, 12, ( 25)  

 30, 29, 19 
30, 36, 22, 18 
( 15)  

19  9 36 

Os2  ( 60)   31, 39 ( 27) , 46 35  27 46 

Oc4 19 38, 32, 25   
34, 60, 60, 60 
58 

42  19 60 

Og2 46, 60, 60, 60     56  46 60 

赤字は最大打撃数でも 貫入量が 10cm未満の場合で特異値と し て計算から 除外し たも の。  

(  ) 書き は、 標準貫入試験中に土層が変化し た場合に、 10cm毎の打撃回数を 30cm貫入に換算し

たN値( 換算N値) 。  
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②土の単位体積重量 γt  ( kN/m3)  

表5. 2. 2 単位体積重量の提案値一覧表 

地層 
記号 

土質性状 
設計 
N値 

相対密度 相対稠度 

単位体積重量 γt  ( kN/m3)  

表 5. 1. 1 よ り  
湿潤密度試験結果よ り  

ρt ×9. 81 

B 耕作土 2  非常に軟ら かい 18. 0  

As1 砂質土層 2 非常に緩い  17. 0  

Ac1 粘性土層 2  非常に軟ら かい 16. 0  

As2 砂質土層 11 中位の  17. 0  

Ac2 粘性土層 3  軟ら かい  16. 5 

As3 砂質土層 23 中位の  17. 0  

Ac3 粘性土層 3  軟ら かい 16. 0  

Ac4 粘性土層 4  軟ら かい 16. 0  

Oc1 粘性土層 8  中位の 17. 0  

Os1 砂質土層 44 密な   19. 0  

Oc2 粘性土層 36  固結し た  18. 0  

Og1 砂・ 礫質土層 50 密な   19. 0  

Oc3 粘性土層 19  非常に硬い 18. 0  

Os2 砂質土層 35 密な   19. 0  

Oc4 粘性土層 42  固結し た  18. 0  

Og2 礫質土層 56 非常に密な   20. 0  

 

 

③土の粘着力 c ( kN/m2)  

表5. 2. 3 粘性土の粘着力cの提案値一覧表 

地層
記号 

土質性状 
設計 
N値 

粘着力 ｃ  ( kN/m2)  

式 5. 1. 2 
( 6. 25×N)  

採用値 

B 耕作土 2 12. 5 12 

Ac1 粘性土層 2 18. 7 18 

Ac2 粘性土層 3 18. 8 32※ 

Ac3 粘性土層 3 18. 8 18 

Ac4 粘性土層 4 25. 0 25 

Oc1 粘性土層 8 50. 0 50 

Oc2 粘性土層 36 225. 0 225 

Oc3 粘性土層 19 118. 8 246※ 

Oc4 粘性土層 42 262. 5 262 

※一軸圧縮試験結果よ り c=qu/2を 採用する  

但し 、 φ=0. 0( °) と する   
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④せん断抵抗角( φ)  

式5. 1. 3よ り 推定さ れる 対象土のせん断抵抗角( 内部摩擦角) を 表5. 2. 4に一覧する 。  

なお、各孔における 算出結果の概要を 表5. 2. 5に示す。ま た、算出結果の詳細は、巻末資料「 せ

ん断抵抗角φの推定値計算書」 に示す。  

 

表5. 2. 4 土のせん断抵抗角( φ) の集計表 

地層
記号 

土質性状 
設計 
N値 

土のせん断抵抗角 φ ( °)  

平均値 最大値 最小値 

As1 砂質土層 2 25. 0  25. 0  25. 0  

As2 砂質土層 11 33. 4  36. 3  25. 0  

As3 砂質土層 23 36. 6  40. 7  34. 1  

Os1 砂質土層 44 36. 4  40. 3  25. 0  

Og1 礫質土層 50 37. 8  39. 4  34. 2  

Os2 砂質土層 35 36. 5  39. 3  33. 7  

Og2 礫質土層 56 39. 1  39. 3  38. 9  

 

 

表5. 2. 5 土のせん断抵抗角( φ) の土層毎の算出値 

 

 

  

地層 
記号 

土質性状 
設計 
N値 

土層毎の土のせん断抵抗角 φ ( °)  

Br -No. 1 Br -No. 2 Br -No. 3 既往 No. 12 既往 No. 13 

As1 砂質土層 2 
25. 0, 25. 0 

25. 0 
25. 0, 25. 0 25. 0   

As2 砂質土層 11  33. 2, 32. 6 
33. 2, 33. 7 

33. 2, 31. 9 
35. 3, 25. 0 

34. 6, 36. 3 

34. 8, 36. 3 

34. 2 

As3 砂質土層 23 
36. 8, 36. 7 

38. 4, 37. 4 

34. 9, 34. 3 

36. 0, 36. 6 

37. 2, 37. 2 

36. 7, 36. 0 
40. 7 34. 1 

Os1 砂質土層 44    

35. 1, 25. 0 

36. 9, 38. 7 

38. 7 

40. 3, 40. 1 

Og1 礫質土層 50   

35. 5, 37. 0 

36. 9, 36. 7 

36. 6, 38. 8 

38. 8, 38. 7 

38. 5, 38. 3 

38. 1, 38. 0 

37. 8, 37. 7 

34. 2 

39. 4, 39. 2 

39. 0, 38. 8 

Os2 砂質土層 35  39. 2  34. 8 33. 7, 36. 2 

Og2 礫質土層 56 
38, 3, 39. 4 

39. 1, 38. 9 
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⑤変形係数 E ( MN/m2)  

表5. 2. 6 土層毎の変形係数( E) の一覧表 

地層
記号 

土質性状 設計 N値 
変形係数 E ( kN/m3)  

式 5. 1. 4 よ り  

B 耕作土 2 1. 3 

As1 砂質土層 2 1. 3 

Ac1 粘性土層 2 1. 3 

As2 砂質土層 11 7. 1 

Ac2 粘性土層 3 2. 0 

As3 砂質土層 23 14. 7 

Ac3 粘性土層 3 2. 0 

Ac4 粘性土層 4 2. 6 

Oc1 粘性土層 8 5. 2 

Os1 砂質土層 44 28. 0 

Oc2 粘性土層 36 22. 9 

Og1 礫質土層 50 31. 7 

Oc3 粘性土層 19 12. 2 

Os2 砂質土層 35 22. 3 

Oc4 粘性土層 42 26. 7 

Og2 礫質土層 56 35. 5 

 

 

⑥地盤の透水係数 k( cm/sec)  

既往調査にて現場透水試験を 実施し た土層について、 試験結果を 示す。  

 

表5. 2. 7 透水試験結果の一覧表 

地層 
記号 

土質性状 
設計
N値 

調査地点 
試験深度 

 
( m)  

現場透水試験結果 

透水係数 
平衡水位 
GL-( m)  ( m/s)  ( cm/s)  

Og1 礫質土層 50 
既往 No. 12 18. 80～20. 30 3. 69×10-6 3. 69×10-4 5. 33 

既往 No. 13 16. 50～17. 00 2. 59×10-7 2. 59×10-5 9. 65 

Os2 砂質土層 35 既往 No. 13 27. 50～28. 00 4. 27×10-7 4. 27×10-5 10. 35 
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以上よ り 、 推定さ れる 設計定数を表5. 2. 8に一覧する 。  

 

表5. 2. 8 設計定数一覧表 

地層 
記号 

土質性状 
設計
N値 

単位体積重量 

γt  

( kN/m3)  

粘着力 

ｃ  

( kN/m2)  

せん断抵抗角 

φ 

( °)  

変形係数 

E 

( kN/m3)  

透水係数 

k 

( cm/s)  

B 耕作土 2 18. 0 12 25. 0 1. 3 - 

As1 砂質土層 2 17. 0 0 25. 0 1. 3 - 

Ac1 粘性土層 2 16. 0 18 0. 0 1. 3 - 

As2 砂質土層 11 17. 0 0 33. 4 7. 1 - 

Ac2 粘性土層 3 16. 5 32 0. 0 2. 0 - 

As3 砂質土層 23 17. 0 0 36. 6 14. 7 - 

Ac3 粘性土層 3 16. 0 18 0. 0 2. 0 - 

Ac4 粘性土層 4 16. 0 25 0. 0 2. 6 - 

Oc1 粘性土層 8 17. 0 50 0. 0 5. 2 - 

Os1 砂質土層 44 19. 0 0 36. 4 28. 0 - 

Oc2 粘性土層 36 18. 0 225 0. 0 22. 9 - 

Og1 礫質土層 50 19. 0 0 37. 8 31. 7 1. 97×10-4※ 

Oc3 粘性土層 19 18. 0 246 0. 0 12. 2 - 

Os2 砂質土層 35 19. 0 0 36. 5 22. 3 4. 27×10-5 

Oc4 粘性土層 42 18. 0 262 0. 0 26. 7 - 

Og2 礫質土層 56 20. 0 0 39. 1 35. 5 - 

※ 2箇所の試験値の平均値 
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5. 3 耐震設計上の基盤面と 地盤種別 

道路橋示方書・ 同解説Ⅴ耐震設計編( H29. 11) において、 耐震設計上の基盤面の目安と し て

は、 次のよ う に示さ れている 。  

 

( 1)  耐震設計上の基盤面は、 架橋位置に共通する 広がり を持ち、 橋の耐震設計上

振動する と みなす地盤の下に存在する 十分堅固な地盤の上面を 想定する 。  

( 2)  平均せん断弾性波速度が300m/s程度以上の値を有し ている 剛性の高い地層は､

( 1) に規定する 十分堅固な地盤と みなし てよ い。  

（ 粘性土層ではＮ 値25以上， 砂質土層ではＮ 値50以上の値を 有し ている 剛性

の高い地層から 成る 地盤と 考える こ と ができ る ）  

 

今調査では、 Br-No. 1地点でのみ平均Ｎ 値が50以上を 示すOg2層が確認でき る が、 Br-No. 2、

Br-No. 3地点では明確な耐震設計上の基盤面は確認でき なかっ た。  

 

a)  Br-No. 1地点 

耐震設計上の地盤種別は、原則と し て次式によ って算出する 地盤の基本固有周期Ｔ Ｇ を も と

に、 表5. 3. 1によ り 区別する 。 なお、 地表面が耐震設計上の基盤面と 一致する 場合はⅠ種地盤

と する 。  

       ｎ    Ｈ i  
Ｔ Ｇ  ＝ ４ Σ ――― 
       i =1  Ｖ s i  

   こ こ に 

Ｔ Ｇ  :  地盤の基本固有周期 ( s)  

Ｈ i  :  ｉ 番目の地層の厚さ  ( m)  

Ｖ s i  :  ｉ 番目の地層の平均せん断弾性波速度 ( m/s)  

ｉ  :  当該地盤が地表面から 耐震設計上の基盤面までｎ 層に区

分さ れる と き の地表面から ｉ 番目の地層の番号 

 

表5. 3. 1 耐震設計上の地盤種別 

地盤種別 地盤の基本固有周期Ｔ Ｇ  ( s)  

Ⅰ種 Ｔ Ｇ ＜0. 20 

Ⅱ種 0. 20≦Ｔ Ｇ ＜0. 60 

Ⅲ種 0. 60≦Ｔ Ｇ  

 

Ｖ s i は、 弾性波探査やPS検層によ っ て測定する のが望ま し いが、 実測値がない場合は下式

によ ってＮ 値から 推定する 。 こ の場合のＮ 値は各層の平均的なＮ 値で代表する 。  

粘性土層の場合  Ｖ s i  ＝ 100 Ｎ i
1/3 （ 1≦Ｎ i ≦25）  

砂質土層の場合  Ｖ s i  ＝ 80 Ｎ i
1/3 （ 1≦Ｎ i ≦50）  

   こ こ に 

Ｎ i  :  標準貫入試験によ る ｉ 番目の地層の平均Ｎ 値 

なお、 N=0の場合は、 Vs i =50( m/s) と する 。  
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こ こ では、平均Ｎ 値が50以上を 示す大阪層群砂礫層( Og2) の上端面を 耐震設計上の基盤面と

仮定する 。  

こ れを基に、 各ボーリ ング地点における 地盤種別を 判定する と 表5. 3. 2に示すよ う になり 、

当該地における 耐震設計上の地盤種別は“ Ⅱ種地盤” である と 判定さ れる 。  

 

表5. 3. 2 地盤種別【 Br-No. 1地点】  

深度 

GL-m 

土層 

記号 
土質 

Ｎ 値 

( 代表値)  

Ｖ si  

( m/s)  

層厚 

Hi ( m)  
Hi /Vsi  

地盤の基本固有周期 

TG=4∑( Hi /Vsi )  

地盤 

種別 

3. 60 As1 砂質土 2 100. 79 3. 60 0. 036  

0. 407 
Ⅱ種 

6. 50 As3 砂質土 20 217. 15 2. 90 0. 013  

8. 60 Ac3 粘性土 3 144. 22 2. 10 0. 015  

10. 50 As3 砂質土 32 253. 98 1. 90 0. 007  

14. 70 Ac4 粘性土 4 158. 74 4. 20 0. 026  

15. 80 Oc4 粘性土 19 266. 84 1. 10 0. 004  

以深、 大阪層群砂礫層( Og2 N≧50)  

 

 

b) Br -No. 2、 Br-No. 3 地点 

道路橋示方書・ 同解説Ⅴ耐震設計編( H14) において、 耐震設計上の基盤面の目安と し て、 耐

震設計上の基盤面が現れない場合や、地盤の特性値Ｔ Ｇ を上式で求めがたい場合には、図5. 3. 1

に示すフ ロ ーによ り 地盤種別の分類を 行っても よ いと さ れている 。  

 

 
図 5. 3. 1 沖積層厚Ｈ Ａ と 洪積層厚Ｈ Ｄ によ る 地盤種別の区分 

道路橋示方書・ 同解説 Ⅴ耐震設計編( H14) よ り  

 

Br -No. 2、 Br-No. 3 地点については、 地盤の特性値Ｔ Ｇ を 上式で求めがたい場合と し て、 図

5. 3. 1 よ り 地盤種別の分類を行う 。  

 

 Br-No. 2 ：  HA=10. 90m、 2HA+HD=31. 40m 

 Br-No. 3 ：  HA=10. 10m、 2HA+HD=25. 60m と なっ ており 、 フ ロ ーよ り 2 地点と も に

「 Ⅱ種地盤」 と 分類さ れる 。   
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5. 4 地震時の液状化判定 

 

( 1)  液状化の判定対象土層と 判定方法 

こ こ では、 「 道路橋示方書・ 同解説 Ⅴ耐震設計編 H29. 11」 に基づき 、 地震時における

地盤の液状化について検討する 。 同示方書には、 液状化の判定を 行わなければなら ない土層

の条件が下記のよ う に示さ れている 。  

 

沖積層の土層で以下の 1) から 3) の条件全てに該当する 場合には、 地震時に

橋に影響を与える 液状化が生じ る 可能性がある ため、 液状化の判定を 行わな

ければなら ない。  

1)  地下水位が地表面から 10m以内にあり 、かつ、地表面から 20m以内の深さ

に存在する 飽和土層 

2)  細粒分含有率 FCが 35％以下の土層又は FCが 35％を 超えても 塑性指数Ｉ

p が 15 以下の土層 

3)  50％粒径Ｄ 50 が 10mm以下で、 かつ、 10％粒径Ｄ 10 が 1mm以下である 土層。 

 

当該地に分布する 土層について、 上記条件を照ら し 合わせ、 液状化の判定を行わなければ

なら ない土層を抽出する 。  

当該地には浅所よ り 洪積層が出現し ており 、 判定の対象と なる 沖積層は浅層部に分布する

Ac 層のみと なる 。 し かし 、 当報告書に示し た沖積層と 洪積層と の境界の設定には、 各土層の

地質年代の測定を 行っ たわけではなく 、 土層の分布状況やＮ 値及び、 既往の文献資料を 基に

設定し たも のである ため、 両地質時代の境界と 明言する には根拠が乏し い。  

し たがっ て、 こ こ で行う 液状化の検討では対象土層を 沖積層に限定せず、 洪積層と 分類し

た土層についても 、上記の 1) から 3) の条件全てに該当する 土層については、液状化の検討対

象土層と する 。  

 

1)  液状化に対する 抵抗率Ｆ Ｌ を レ ベル 1 地震動及びレ ベル 2 地震動のそれぞれ対し て以下

の式によ り 算出し 、 こ の値が 1. 0 以下の土層については橋に影響を 与える 液状化が生じ

る と 判定する 。  

Ｆ Ｌ ＝Ｒ /Ｌ  

Ｆ Ｌ  :  液状化に対する 抵抗率 

Ｒ  :  動的せん断強度比 

Ｌ  :  地震時せん断応力比 
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2)  動的せん断強度比Ｒ は、 レ ベル 1 地震動及びレ ベル 2 地震動のそれぞれ対し て次式によ

る こ と を 標準と する 。  

Ｒ ＝cｗ Ｒ Ｌ  

cｗ ：  

“ レ ベル 1 地震動” 及び“ レ ベル 2 地震動( タ イ プⅠ) ” の場合 

cｗ ＝1. 0 

 

“ レ ベル 2 地震動( タ イ プⅡ) ” の場合 

 

       1. 0      ( Ｒ Ｌ ≦0. 1)         

cｗ ＝   3. 3Ｒ Ｌ ＋0. 67 ( 0. 1＜Ｒ Ｌ ≦0. 4)    

       2. 0           ( 0. 4＜Ｒ Ｌ )         

 

 

              0. 0882×{ ( 0. 85Ｎ a+2. 1) /1. 7} 1/2                 ( Ｎ a＜14)  

      Ｒ L＝ 

              0. 0882×( Ｎ a/1. 7) 1/2 ＋1. 6×10-6･( Ｎ ａ －14) 4. 5  ( 14≦Ｎ a)  

 

      

               ｃ FC( Ｎ 1＋2. 47) -2. 47        ( D50＜2mm)     

      Ｎ a＝                                           

               { 1－0. 36 l og10( Ｄ 50/2) } Ｎ 1  ( D50≧2mm)  

 

Ｎ 1＝170･Ｎ /( σ' v＋70)   

 

                  1               ( 0％≦FC＜10％)          

       ｃ FC＝     （ FC＋20)  /30   ( 10％≦FC＜40％)         

                （ FC－16） /12     ( 40％≦FC)   

             

 

cｗ  :  地震動特性によ る 補正係数 

Ｒ Ｌ  :  繰返し 三軸強度比 

Ｎ  :  標準貫入試験から 得ら れる Ｎ 値 

Ｎ １   :  有効上載圧 100kN/m2 相当に換算し たＮ 値 

Ｎ ａ  :  粒度の影響を考慮し た補正Ｎ 値 

σvb'  :  標準貫入試験を行っ たと き の地表面から の深さ における 有効上載圧 

 ( kN/m2)  

ｃ FC :  細粒分含有率によ る Ｎ 値の補正係数 

FC :  細粒分含有率( ％) ( 粒径 75μｍ以下の土粒子の通過質量百分率)  

Ｄ 50 :  50％粒径 ( ㎜)  
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3)  地震時せん断強度比Ｌ は、 レ ベル 1 地震動及びレ ベル 2 地震動のそれぞれ対し て次式に

よ る こ と を 標準と する 。  

Ｌ ＝r ｄ ｋ hgLσｖ /σｖ '  

r ｄ ＝1. 0－0. 015ｘ  

ｋ hgL＝cｚ ｋ hgL０  

r ｄ  :  地震時せん断応力比の深さ 方向の低減係数 

ｋ hgL :  液状化の判定に用いる 地盤面の設計水平震度 

cｚ  :  地域別補正係数 【 参照 1】  

ｋ hgL０  :  液状化の判定に用いる 地盤面の設計水平深度の標準値 

（ 表 5. 4. 1 の値と する ）  

σｖ  :  地表面から 深さ ｘ ( m) における 全上載圧( kN/m2)  

σｖ '  :  地表面から 深さ ｘ ( m) における 有効上載圧( kN/m2)  

ｘ  :  地表面から の深さ ( m)  

 

 

表5. 4. 1 液状化の判定の用いる 地盤面の設計水平深度の標準値 ｋ hgL０  

地盤種別 レ ベル１ 地震動 
レ ベル２ 地震動 

( タ イ プⅠ)  ( タ イ プⅡ)  

Ⅰ種地盤 0. 12 0. 50 0. 80 

Ⅱ種地盤 0. 15 0. 45 0. 70 

Ⅲ種地盤 0. 18 0. 40 0. 60 

 

 

表5. 4. 2 地震動区分（ 橋の場合）  

レ ベル 地震動 

レ ベル１ 地震動 供用期間中発生する 確率が高い地震動 

レ ベル２ 地震動 供用期間中発生する 確率は低いが大き な強度を も つ地震動 

 

 

表 5. 4. 3 地震のタ イ プ 

タ イ プ 型式 

タ イ プⅠ プレ ート 境界型の大規模な地震（ 東日本大震災）  

タ イ プⅡ 内陸直下型（ 兵庫県南部地震）  
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【 参照１ 】  

地域別補正係数cｚ は、 下表に示す値のう ち地震動レベルに対し てそれぞれ下記の値と する 。 

レ ベル1地震動 ･･････ 下表中のcｚ  

レ ベル2地震動( タ イ プⅠ)  ･･････ 下表中のcⅠｚ  

レ ベル2地震動( タ イ プⅡ)  ･･････ 下表中のcⅡｚ  

 

表 5. 4. 4 地盤別補正係数 cｚ  

 

「 道路橋示方書・ 同解説 Ⅴ耐震設計編」 ( H. 29. 11) 日本道路協会  
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( 2)  液状化の判定 

今回の調査結果から 、 各ボーリ ング地点における 地表面下、 GL-20m以浅の土層を 対象に液

状化の判定を 行なっ た。 検討に必要な地盤の諸定数については、 室内土質試験結果によ る 値

を 用いる こ と を原則と し た。  

なお、 単位体積重量については、 前述の土質定数の提案値を 用いる 。  

液状化判定方法によ り 得ら れたＦ Ｌ 値が１ よ り 大き く なる 土層については液状化の可能性は

ないも のと 判断し 、 １ 以下と なる 場合には液状化の可能性がある も のと 判断する 。 ま た、 液状

化の可能性がある 土層については、 そのＦ Ｌ 値が小さ いも のほど、 液状化発生危険度が高いと

判断し 、 Ｆ Ｌ 値が１ 未満の土層の厚さ が厚く なる ほど、 危険度も 高く なる 。  

 

なお、 今回実施し た検討には、 液状化指数Ｐ Ｌ も 併せて算出し た。 前述し たＦ Ｌ 値が、 ある 地

点の計算深度毎の液状化に対する 安全率を示す指数である のに対し て、液状化指数Ｐ Ｌ は計算

深度毎ではなく 計算地点（ 地盤全体と し て） での液状化の程度を 示す指数を表すも のである 。 

Ｐ Ｌ の算定式は次のよ う に規定さ れている 。  

 

Ｐ Ｌ ＝∫0
20（ １ －Ｆ Ｌ ） （ 10－0. 5ｘ ） ｄ ｘ  （ 道路橋示方書・ 同解説 Ⅴ耐震設計編）  

Ｐ Ｌ ： 液状化指数 

Ｆ Ｌ ： 液状化に対する 抵抗率で、 Ｆ Ｌ ＞1. 0のと き Ｆ Ｌ ＝ 1 と する  

ｘ ： 地表面から の深さ （ ｍ）  

 

ま た、 「 建設省土木研究所， 土木研究所資料第1729号， 地震時における 砂質地盤の液状化判

定法と 耐震設計への適用に関する 研究（ 昭和56年9月） 」 によ る と 、 Ｐ Ｌ の評価基準は表5. 4. 5

のよ う に示さ れる 。  

 

表5. 4. 5 Ｐ Ｌ によ る 液状化の判定 

Ｐ Ｌ 値 液状化の判定 

Ｐ Ｌ ＝0 
液状化危険度はかなり 低い。液状化に関する 詳細な調査は一般

に不要。  

0＜Ｐ Ｌ ≦5 
液状化危険度は低い。特に重要な構造物の設計に際し ては、よ

り 詳細な調査が必要。  

5＜Ｐ Ｌ ≦15 
液状化危険度が高い。重要な構造物に対し て、よ り 詳細な調査

が必要。  

15＜Ｐ Ｌ  
液状化危険度が極めて高い。液状化に関する 詳細な調査と 液状

化対策は不可避。  
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( 3)  判定結果 

液状化検討結果の詳細は， 巻末の「 液状化の判定結果」 に示すと おり である 。 粘性土層や

基盤岩については判定対象外と し た。  

なお、 表5. 4. 6には、 液状化抵抗率Ｆ Ｌ 、 検討深度ｘ 、 動的せん断強度比Ｒ の値に応じ た土

質定数の低減係数DEを 示し た。  

 

表5. 4. 6 土質定数の低減係数（ DE）  

Ｆ Ｌ の範囲 
地表面から の 

深度ｘ ( m)  

動的せん断強度比Ｒ  

Ｒ ≦0. 3 0. 3＜Ｒ  

Ｆ Ｌ ≦1/3 
0≦ｘ ≦10 0 1/6 

10＜ｘ ≦20 1/3 1/3 

1/3＜Ｆ Ｌ ≦2/3 
0≦ｘ ≦10 1/3 2/3 

10＜ｘ ≦20 2/3 2/3 

2/3＜Ｆ Ｌ ≦1 
0≦ｘ ≦10 2/3 1 

10＜ｘ ≦20 1 1 

（ 道路橋示方書・ 同解説 Ｖ  耐震設計編よ り ）  

 

各ボーリ ング地点における 液状化判定結果の概要を 表5. 4. 7にま と めた。  

ま た、 判定計算の抜粋を 表5. 4. 8( 1) ～( 9) に示す。  

 

表5. 4. 7 各地点における 液状化判定結果 

地点 地震動 Ｆ Ｌ （ 液状化抵抗率）  Ｐ Ｌ （ 液状化危険度）  

Br  No. 1 

レ ベル 1 
全ての層でＦ Ｌ ＞1、或いは判定対象

外と な り 、液状化は生じ な いと 判断

さ れる 。  

Ｐ Ｌ ＝0. 00 を 示し 、 液状化危険度は 

かなり 低いと 判断さ れる 。  

レ ベル 2 
タ イ プⅠ As3 層において Ｆ Ｌ ≦1 を 示し 、液状

化が生じ る と 判断さ れる 。  

Ｐ Ｌ ＝4. 060 を 示し 、 液状化危険度は 

低いと 判断さ れる 。  

レ ベル 2 
タ イ プⅡ 

Ｐ Ｌ ＝0. 381 を 示し 、 液状化危険度は 

低いと 判断さ れる 。  

Br  No. 2 

レ ベル 1 
As1 層において Ｆ Ｌ ≦1 を 示し 、液状

化が生じ る と 判断さ れる 。  

Ｐ Ｌ ＝0. 817 を 示し 、 液状化危険度は 

低いと 判断さ れる 。  

レ ベル 2 
タ イ プⅠ 全ての砂質土層でＦ Ｌ ≦1 を 示し 、

液状化が生じ る と 判断さ れる 。  

Ｐ Ｌ ＝25. 720 を 示し 、 液状化危険度は 

極めて 高いと 判断さ れる 。  

レ ベル 2 
タ イ プⅡ 

Ｐ Ｌ ＝24. 684 を 示し 、 液状化危険度は 

極めて 高いと 判断さ れる 。  

Br  No. 3 

レ ベル 1 
As2 層において Ｆ Ｌ ≦1 を 示し 、液状

化が生じ る と 判断さ れる 。  

Ｐ Ｌ ＝0. 737 を 示し 、 液状化危険度は 

低いと 判断さ れる 。  

レ ベル 2 
タ イ プⅠ 

As2 層、Og1 層において Ｆ Ｌ ≦1 を 示

し 、 液状化が生じ る と 判断さ れる 。 

Ｐ Ｌ ＝26. 300 を 示し 、 液状化危険度が 

極めて 高いと 判断さ れる 。  

レ ベル 2 
タ イ プⅡ 

As2 層、Og1 層において Ｆ Ｌ ≦1 を 示

し 、 液状化が生じ る と 判断さ れる 。 

Ｐ Ｌ ＝23. 672 を 示し 、 液状化危険度が 

極めて 高いと 判断さ れる 。  
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地震動【 レ ベル1】 の場合は、 Br-No. 1地点で液状化は生じ ないと 判定さ れ、 Br-No. 2、 Br-

No. 3地点では、 液状化は生じ る と 判定さ れた。  

Br-No. 1地点は、液状化の危険度はかなり 低いと 判定さ れる が、Br-No. 2、Br-No. 3地点では、

液状化の危険度は低いと 判定さ れた。  

地震動【 レ ベル2】【 タ イ プⅠ・ Ⅱ】 の場合は、全ての地点で液状化は生じ る と 判定さ れた。  

Br-No. 1地点では、 液状化の危険度は低いと 判定さ れる が、 Br-No. 2、 Br-No. 3地点では、 極

めて高いと 判定さ れる 。  

Br-No. 1地点の液状化の危険度が低く 評価さ れている が、粘土層が多く 確認さ れている こ と

に由来する と 考えら れる 。 全体的には沖積砂質土は液状化の可能性がある と 考えら れる 。  

 

道路橋示方書・ 同解説Ｖ 耐震設計編( p. 169) に示さ れる 土質定数の低減係数（ DE： 表5. 4. 6）

は、 FLが「 1」 を下回り 液状化が生じ る と 判定さ れる 地盤上にある 基礎の抵抗特性を 、 正当に

評価する こ と を意図し て設定さ れている 。  

こ こ で、 DEを 用いて低減さ せる 土質定数は、 地盤反力係数、 地盤反力度の上限値およ び、

最大周辺摩擦力度と し 、 その重量、 地震時土圧およ び、 地震時動水圧は考慮し ないと さ れて

いる 。 状況に応じ 、 適切な土質定数の低減を 考慮さ れたい。  

重要構造物等の設計に当たっ ては、 広範囲に液状化の危険度が確認さ れている こ と から 、

地盤改良、 置換等の対策工を 踏ま えた対策が必要と なる 。  
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資料編-3 

（仮称）村野駅西土地区画整理事業に係る 

調査設計業務（令和 4年度） 
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